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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enfnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zurn Laden von Betriebssoftwa re sowie Mobiltelefon hierfur 

@ Die Erfindung betrifft ein Mobiltelefon (10) und ein Ver- 
fahren zum Laden von Betriebssoftware, insbesondere 
von aktualisierter Betriebssoftware, in einen Datenspei- 
cher (1) eines Mobiltelefons (10), wobei die Betriebssoft- 
ware uber eine Luftschnittstelle (15) zu dem Mobiltelefon 
(10) ubertragen und in den Datenspeicher (1) geladen 
wird. Das Mobiltelefon (10) we ist eine Empfangseinheit 
(13) auf, die mit dem Datenspeicher (1) verbunden ist. Die 
Erfindung erleichtert die Organisation bei Updates und 
Upgrades der Betriebssoftware von bereits ausgeliefer- 
ten Mobiltelefonen. Daruber hinaus erhoht die Erfindung 
die Flexibilitat bei der Entwicklung von Betriebssoftware 
fur Mobiltelefone. 
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Speicherbereich nach der Abspeicherung cler Betriebssofi- 
ware im zweiten Speicherbereich geloscht. Danach wirddie 
Betriebssoftware in eineni fur den Dauerbetrieb des Mobil- 
telefons geeigneten Datenformat in dem ersten Speicherbe- 
reich abgespeichert. Dadurch ist eine Sicherungskopie dcr 5 
Belriebssoftware vorhanden, auf die im Bedarfsfall zuge- 
griffen werden kann. Insbesondere wird das Mobiltelefon 
zurn Loschen der Betriebssoftware im ersten Speicherbe- 
reich, vorzugsweise automatisch, ausgeschaltet. Nach einem 
darauf folgenden Wiedereinschalten wird dann die Kopie 10 
der Betriebssoftware fur den Dauerbetrieb des Mobiltele- 
fons angefertigt. Dies geschieht vorzugsweise unter Nut- 
zung des Daten-Dekompriniierungsprograrnms. 

Zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Uberschreiben 
wird vorzugsweise ein mit dem Betriebsprogramm belegter 15 
Teil des ersten Speicherbereichs gegen Schreibzugriff ge- 
sperrt. 

ZwcckmaBigcrwcisc wird zur cffcktivcn Nutzung des Da- 
tenspeichers ein Teil von bereits im Datenspeicher vorhan- 
dener Betriebssoftware vor dem Ladevorgang der iiber die 20 
Luftschnitlstelie zu iibertragenden Betriebssoftware ge- 
loscht und/oder ein Teil der vorhandenen Betriebssoftware 
beim Ladevorgang der zu iibertragenden Betriebssoftware 
uberschrieben. Der Teil der Betriebssoftware, der auf diese 
Weise aus dem Datenspeicher entfeml wird, dient der manu- 25 
ellen Bedienung des Mobiltelefons. Wahrend des vorzugs- 
weise automatisch ablaufenden Ubertragungs- und Lade- 
vorgangs wird dieser Teil nicht benotigt. 

Bei einer Weiterbildung des Verfahrens ist im Datenspei- 
cher bereits Software zur Steuerung der Ubertragung und 30 
Ladung der Betriebssoftware vorhanden. Insbesondere ist 
diese Software Teil einer bereits vorhandenen Betriebssoft- 
ware des Mobiltelefons. Die bereits vorhandene Software 
erleichtert insbesondere die Ubertragung und Ladung der 
Betriebssoftware fur den Benutzer. 35 

Bei einer Ausgestaltung des Verfahrens werden Teile der 
Betriebssoftware, insbesondere zur Ausfuhrung selten beno- 
tigter Betriebsablaufe des Mobiltelefons, erst im Bedarfsfall 
iiber die Luftschnittstelle in den Datenspeicher geladen. Ein 
Vorteil dieser Weiterbildung ist, daB auch bei Mobiltelefo- 40 
nen iuit geringer Datenspeicherkapazitat eine Vielzahl von 
Betriebsablaufen abwickelbar ist. So konnen insbesondere 
auch neu entwickelte Betriebsablaufe mit Mobiltelefonen 
einer alteren Generation ausgefiihrt werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Mobiltelefon ist ein Daten- 45 
speicher zur Speicherung von Betriebssoftware mit einer 
ublichen Empfangseinheit zum Empfangen von Funksigna- 
len verbunden, so daB die Betriebssoftware uber eine Luft- 
schnittstelle in die Empfangseinheit ubertragbar und in den 
Datenspeicher ladbar ist. Vorzugsweise weist der Datenspei- 50 
cher einen ersten und einen zweiten Speicherbereich auf. 
Der erste Speicherbereich ist so ausgebildet, daB in ihm ge- 
speicherte Daten durch Ausschalten des Mobiltelefons ver- 
lorengehen. Eine Pufferung des ersten Speicherbereiches 
durch eine Stromquelle oder ein Refresh sind nicht erforder- 55 
lich. Der zweite Speicherbereich ist so ausgebildet und/oder 
verschaltet, daB in ihm gespeicherte Daten auch nach Aus- 
schalten des Mobiltelefons dauerhaft gespeichert bleiben. 
Die Speicherkapazitat des zweiten Speicherbereiches ist 
vorzugsweise derart bemessen, daB nur die komprirnierte 60 
Betriebssoftware, nicht aber de komprirnierte Betriebssoft- 
ware im zweiten Speicherbereich speicherbar ist. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen und Figuren naher beschrieben werden, Hierbei 
zeigen: 65 

Fig. 1 ein Mobiltelefon gemaB Ausfuhrungsbeispiel, das 
iiber eine Luftschnittstelle mit einer Feststation bzw. einem 
Server verbunden ist; 



Fig. 2 einen Datenspeicher eines Mobiltelefons gemaB 
dem Stand der Technik; 

Fig. 3 einen Datenspeichers des Mobiltelefons gemaB 
Fig. 1 und 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur den Ladevorgang ak- 
tualisierter Betriebssoftware in den Datenspeicher gemaB 
Fig. 3. 

Das erfindungsgemaBe Mobiltelefon 10 gemaB Fig. 'I' 
weist eine Sende- und Empfangseinheit 13, insbesondere 
zum Empfangen von Funksignalen auf. Zu <ier Sende- und 
Empfangseinheit 13 gehoren eine Antenne 11 und ein Urn- 
setzer 12, in dem insbesondere die empfangenen Funksi- 
gnale in speicherbare Daten transferiert werden. Der Umset- 
zer 12 ist mit einem Datenspeicher 1 verbunden. 

Uber eine Luftschnittstelle 15 steht das Mobiltelefon 10 
mit einer Antenne 14 in Verbindung, die an eine Feststation 

16 angeschlossen ist. Mit der Feststation 16 ist ein Server 17 
verbunden, der cincn Datenspeicher auf weist, wclchcr aktu- 
elle Versionen von Betriebssoftware verschiedener Herstel- 
ler von Mobiltelefonen enthalt. 

Auf Veranlassung eines Benutzers des Mobiltelefons 10, 
auf ein iiber die Luftschnittstelle 15 von dem Server 17 hin 
zum Mobiltelefon 10 ubertragenes Signal oder zu vorpro- 
grammierten Zeitpunkten wird eine Funkverbindung zwi- 
schen dem Mobiltelefon 10 und dem Server 17 aufgebaut, 
AnschlieBend wird eine aktuelle Version der Betriebssoft- 
ware des Herstellers des Mobiltelefons 10 von dem Server 

17 zu der Sende- und Empfangseinheit 13 iibertragen und in 
den Datenspeicher 1 geladen. Da bekanntermaBen bei der 
Ubertragung der Betriebssoftware uber die Luftschnittstelle 
15 Fehler auftreten konnen, sind besondere Sicherheitsvor- 
kehrungen getroffen, die anhand von Fig. 3 und Fig. 4 erlau- 
tert werden. 

Fig. 2 zeigt die Aufteilung eines Datenspeichers 21 eines 
Mobiltelefons gemaB dem Stand der Technik. Der Daten- 
speicher 21 weist einen kleinen, ersten Speicherbereich 
RAM auf, der so ausgebildet ist, daB in ihm gespeicherte 
Daten durch Ausschalten des Mobiltelefons verlorengehen. 
Weiterhin weist der Datenspeicher 21 einen groBen, zweiten 
Speicherbereich Flash auf, der so ausgebildet ist oder gepuf- 
fert ist, daB in ihm gespeicherte Daten auch nach Ausschal- 
ten des Mobiltelefons dauerhaft gespeichert bleiben. In dem 
zweiten Speicherbereich Flash ist die fur den Betrieb des 
Mobiltelefons erforderliche Betriebssoftware FW in laufifa- 
higern Datenformat gespeichert. Der zweite Speicherbereich 
Flash wird beispielsweise durch einen Flash-EPROM (Era- 
sable Programmable Read Only Memory) gebildet. Ein Up- 
date oder Upgrade der Betriebssoftware FW erfolgt durch 
Loschen der alten Betriebssoftware und Ubertragen neuer 
Betriebssoftware iiber eine serielle Schnittstelle des Mobil- 
telefons sowie durch Laden in den zweiten Speicherbereich 
Flash des Datenspeichers 21. 

Fig. 3 zeigt einen Datenspeicher 1 eines Mobiltelefons 
gemaB Fig. 1. Der Datenspeicher 1 weist einen groBen, er- 
sten Speicherbereich RAM auf, der so ausgebildet ist, daB in 
ihm gespeicherte Daten durch Ausschalten des Mobiltele- 
fons verlorengehen. Weiterhin weist der Datenspeicher 1 ei- 
nen kleinen, zweiten Speicherbereich Hash auf, der so aus- 
gebildet und/oder verschaltet ist, daB in ihm gespeicherte 
Daten auch nach dem Ausschalten des Mobiltelefons dauer- 
haft gespeichert bleiben. Aus Kostengrunden ist die Spei- 
cherkapazitat des zweiten Speicherbereiches Flash mini- 
rhiert. Die zur Ausfuhrung der auswahlbaren Betriebsab- 
laufe benotigte Betriebssoftware wird hier in komprimier- 
tcm Datenformat abgespeichert. Insbesondere wird dcr 
zweite Speicherbereich Hash durch einen elektrisch losch- 
baren Speicher gebildet, z. B. durch einen Hash-EPROM 
oder durch einen EAROM (Electrically Alterable Read 
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Only Memory). Alrernativ wird der zweite Speicherbereich 
Flash durch einen batterie-gepufferten Schreib-Lese-Spei- 
cher gebildet, z. B. durch einen CMOS-RAM. 

In dem ersten Speicherbereich RAM ist Betriebssoftware 
FW des Mobiltelefons in iauffahigem Datenformat gespei- 5 
chert. Auf diese Daten wird von einem nicht gezeigten Da- 
tenprozessor wahrend des Betriebs des Mobiltelefons zuee- 
gnften. Im zweiten Speicherbereich Flash ist die Betriebs- 
software fw in kompriniiertem Datenformat gespeichert 
^euerhin ist dort ein Daten-Dekomprimierungsprogramm to 
DP in laurrahigem Datenformat gespeichert, welches der 
Dekompnmierung der Betriebssoftware fw in dem zweiten 
Speicherbereich Rash dient. Wahrend des Betriebs des Mo- 
biltelefons ist daher immer eine Sicherungskopie der Be- 
triebssoftware fw, FW vorhanden. Selbst bei einem unbeab- 15 
sichtigten Uberschreiben der Betriebssoftware FW in dem 
ersten Speicherbereich RAM, z. B. beim Laden aktualisier- 
tcr Bctricbssottwarc, kann das Mobiltclcfon jcdcrzcit wic- 
der in den vorherigen Zustand versetzt werden indent es 
ausgeschaltet wird, so daB der Speicherinhalt des ersten -0 
Speicherbereiches RAM verlorengeht. Bei einem Wieder- 
einschalten des Mobiltelefones wird im zweiten Speicherbe- 
reich Hash eine Funktion gestartet, die die komprimierte 
Betriebssoftware fw mit Hiife des Daten-Dekomprimie- 
rungsprograinms DP dekomprimiert und in den ersten Spei- -5 
cherbereich RAM kopiert. AnschlieBend wird ein Software- ~ 
sprung , n den ersten Speicherbereich RAM ausgefiihrt und 
die Betriebssoftware FW lauft dort, jedenfalls im Normalbe- 
tneb, bis zum Ausschalten des Mobiltelefones 

Anhand Fig. 4 soli nun das Verfahren zum Laden von Be- 30 
tnebssoftware in den Datenspeicher 1 beispielhaft naher er- 
lautert werden. Fig. 4 zeigt von links nach rechts den Spei- 
cherzustand des Datenspeichers 1 zu funf aufeinanderfol- 
genden Zeitpunkten wahrend des Ladevorgangs. Zu Beginn 
des Ladevorgangs ist der Datenspeicher 1 in dem in Fig 3 
gezeigtem Zustand. Beispielsweise durch einen in der Be- 
tnebssortware FW enthaltenen Zeitwert, stellt ein Datenpro- 
zessor des Mobiltelefons fest, daB die Betriebssoftware FW 
durch aktuahsierte Betriebssoftware FW1 ersetzt werden 
soli. Hierzu wird zunachst ein Teil der vorhandenen Be- 40 
tnebssoftware FW in dem ersten Speicherbereich RAM ge- 
loscht, so daB ein ausreichend groBer, freier Teil des ersten 
Speicherbereichs RAM zur Aufnahme der aktualisierten Be- 
mebssoftware FWl zur Verfugung steht (erstes Teilbild von 
stdlt Losc hungsvorgang ist durch ein Kreuz darge- 45 

Danach wird, wie bereits anhand von Fig. 1 erlautert 
komprimierte, aktualisierte Betriebssoftware fwl in den 
freien Teil des ersten Speicherbereiches FAM eeladen 
(zweites Teilbild) War die Datenubertragung und die La- 50 
dung des Betriebssoftware fwl erfolgreich, was durch be- 
kannte Prutverfahren festgestelit werden kann, wird die neu- 
geladene Betriebssoftware fwl in den zweiten Speicherbe- 
reich Hash kopiert. Wird der zweite Speicherbereich Flash 
wie bevorzugt durch einen elektrisch loschbaren Speicher 55 
gebildet dann geht diesem Kopiervorgang ein Loschvor- 
gang des zweiten Speicherbereiches Hash voraus Nach 
dem Kopiervorgang ist der in dem dritten Teilbild daree- 
stellte Zustand erreicht. Das Zeichen I in der rechten unteren 
Ecke des ersten, zweiten und dritten Teilbilds bedeutet, daB 60 
das Mobiltelefon eingeschaltet ist. Nun wird das Mobiltele- 
fon automatisch abgeschaltet, so daB der Inhalt des ersten 
Speicherbereichs RAM verlorengeht (viertes Teilbild) 
Nach einem Wiedereinschalten des Mobiltelefones wird die 
aktuahsierte Betriebssoftware fwl wic bcrcits bcschricbcn 65 
dekompnmiert und in den ersten Speicherbereich RAM ko- 
piert, so daB die aktualisierte Betriebssoftware FWl in Iauf- 
fahigem Datenformat zur Verfugung steht. 



Die Erflndung ist nicht auf die Ubertragung und Ladune 
von Betriebssoftware beschrankt. Vielmehr kann auf ana- 
loge Weise wie beschrieben jegliche Art von Software in 
den Datenspeicher geladen werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und das erfindungsge- 
maBe Mobiltelefon werden vorzugsweise innerhalb eines 
Mobilfunksystems, insbesondere eines Mobilfunksystenis 
nach dem GSM-, TETRA- o. dgl. Standard, eingesetzt. Die 
£xnndung kann aber auch in jedem anderen Mobilfunksy- 
stem Anwendung finden. Ein wesentlicher Vorteil der Erfln- 
dung ist, daB das Problem eines eventueilen Datenverlusts 
beim IJbertragen der Betriebssoftware gelost wird. Ist die 
Ubertragung nicht erfolgreich, kann wie beschrieben auf 
einfache Weise der vor Beginn der Ubertragung bestehende 
Betnebszustand wieder hergestellt werden. Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung ist, daB durch Speicherung der Be- 
triebssoftware wegen der kleineren Zugriffszeiten bei RAM 
gegenuber Nur-Lcsc-Spcichcrn ein Pcrformanccgcwinn 
verzeichnet werden kann. Dariiber hinaus erhoht die Erfin- 
dung die Flexibility bei der Entwicklung neuer Betriebs- 
software fur Mobiltelefone in erheblichem MaBe Ein be- 
sonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB Mobiltele- 
fone nun nut einer verkleinerten Grund-Betriebssoftware 
ausgehefert werden konnen, wobei nach dem ersten Ein- 
schalten des Mobikelefones die jeweils aktuelle Betriebs- 
software automatisch ladbar ist. 

Bezugszeichenliste 

I Datenspeicher 
10 Mobiltelefon 

II Antenne 

12 Umsetzer 

13 Sende- und Empfangseinheit 

14 Antenne 

15 Luftschnitts telle 

16 Feststation 

17 Server 

21 Datenspeicher DP Dekomprimierungsprogramni 
Flash zweiter Speicherbereich 
fw komprimierte Betriebssoftware 
FW lauffahige Betriebssoftware 
fwl komprimierte, aktualisierte Betriebssoftware 
FWl aktualisierte Betriebssoftware 
RAM erster Speicherbereich 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Laden von Betriebssoftware (FW) 
insbesondere von aktualisierter Betriebssoftware, in ei- 
nen Datenspeicher (1) eines Mobiltelefons (10) da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betriebssoftware 1 (fw) 
uber eine Luftschnittstelle (15) zu dem Mobiltelefon 
(10) ubertragen und in den Datenspeicher (1) eeladen 
wird. & 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Betriebssoftware- (fw) zunachst in einem 
ersten Speicherbereich (RAM) des Datenspeichers (1) 
zwischengespeichert und jeweils erst nach abgeschlos- 
sener, erfolgreicher Ladung zumindest eines Teils der 
zu dem Mobiltelefon (10) zu ubertragenden Betriebs- 
software (fw) in einem zweiten Speicherbereich 
(Hash) dauerhaft abgespeichert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach cincr fchlcrhaftcn Ladung der Betriebs- 
software der erste Speicherbereich (RAM) zumindest 
in von fehlerhafter Betriebssoftware belegten Teilen 
geloscht wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebssoftware (fw) in dem zweiten 
Speicherbereich (Flash) in einem komprimierten Da- 
tenforniat. abgespetchert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 5 
net. daB in dem zweiten Speicherbereich (Flash) ein 
Daten-Dekomprimierungsprogramm (DP) zum De- 
komprimieren der Betriebssoftware (fw) in dem zwei- 
ten Speicherbereich (Flash) in lauffahigen Datenformat 
gespeichert ist. 10 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betriebssoftware (fw) 
im zweitem Speicherbereich (Rash) auch nach einem 
Ausschalten des Mobiltelefons (10) gespeichert bleibt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 15 
net. daB die Betriebssoftware (fw) im ersten Speicher- 
bereich (RAM) nach der Abspeicherung der Betriebs- 
software (fw) im zweiten Speicherbereich (Flash) gc- 
loscht wird und daB die Betriebssoftware (FW) danach 

in einem flir den Dauerbetrieb des Mobiltelefons (10) 20 
geeigneten Datenformat in dem ersten Speicherbereich 
(RAM) abgespeichert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Mobiltelefon (10) zum Loschen der Be- 
triebssoflware im ersten Speicherbereich (RAM), vor- 25 
zugsweise automatisch, ausgeschaltet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem Betriebsprogramm (FW) be- 
legter Teil des ersten Speicherbereichs (RAM) gegen 
Schreibzugriff gesperrt wird. 30 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Teil von bereits im Da- 
te nspeicher (1) vorhandener Betriebssoftware (FW) 
vor dem Ladevorgang der iiber die Luftschnittstelle zu 
ubertragenden Betriebssoftware (fwl) geloscht wird 35 
und/oder ein Teil der vorhandenen Betriebssoftware 
(FW) beim Ladevorgang der zu ubertragenden Be- 
triebssoftware (fwl) uberschrieben wird, wobei der 
Teil der vorhandenen Betriebssoftware insbesondere 
der manuellen Bedienung des Mobiltelefons (10) dient. 40 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Datenspeicher (1) be- 
reits Software zur Steuerung der Ubertragung und La- 
dung der Betriebssoftware (fw) vorhanden ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB Teile der Betriebssoftware 
(FW), insbesondere zur Ausfuhrung selten benotigter 
Betriebsablaufe des Mobiltelefons (10), erst im Be- 
darfsfall iiber die Luftschnittstelle (15) in den Daten- 
speicher (1) geladen werden. 50 

13. Mobiltelefon (10), insbesondere zur Ausfuhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wo- 
bei ein Datenspeicher (1) zur Speicherung von Be- 
triebssoftware (fw, FW) des Mobiltelefons (10) mit ei- 
ner Empfangseinheit (13) zum Empfangen von Funksi- 55 
gnalen verbunden ist, so daB die Betriebssoftware (fw) 
iiber eine Luftschnittstelle (15) in die Empfangseinheit 
(13) ubertragbar und in den Datenspeicher (1) ladbar 
ist. 

14. Mobiltelefon nach Anspruch 13, wobei der Daten- 60 
speicher (1) einen ersten (RAM) und einen zweiten 
(Rash) Speicherbereich aufweist, wobei dererste Spei- 
cherbereich (RAM) so ausgebildet ist, daB in ihm ge- 
speicherte Daten durch Ausschalten des Mobiltelefons 
(10) vcrlorcn gehen, wobei der zweite Speicherbereich 65 
(Rash) so ausgebildet und/oder verschaltet ist, daB in 
ihm gespeicherte Daten auch nach Ausschalten des 
Mobiltelefons (10) dauerhaft gespeichert bleiben, und 
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wobei die Speicherkapazitat des zweiten Speicherbe- 
reichs (Rash) derart bemessen ist, daB die zur Ausfuh- 
rung der auswahlbaren Betriebsablaufe benotigte Be- 
triebssoftware (fw) nurin komprimiertem Datenformat 
im zweiten Speicherbereich (Rash) speicherbar ist. 

15. Mobiltelefon nach Anspruch 14, wobei der zweite 
Speicherbereich (Rash) durch einen elektrisch losch- 
baren Speicher gebiidet ist, insbesondere durch einen 
Rash-EPROM (Erasable Programmable Read Only 
Memory) oder durch einen EAROM (Elektrically Alte- 
rable Read Only Memory). 

16. Mobiltelefon nach Anspruch 14, wobei der zweite 
Speicherbereich (Rash) durch einen batterie-gepuffer- 
ten Schreib-Lese- Speicher gebiidet ist, insbesondere 
durch einen CMOS-RAM. 
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